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PENDAHULUAN

Dalam dunia modern ini kemajuan teknologi demikian pesat terutama dalam bidang otomatisasi, dimana PLC merupakan salah satu dari sekian banyak inti dari perangkat otomasi. Sekarang dipasaran banyak sekali macam produk PLC yang telah beredar namun demikian tetap memiliki teknologi dasar dan kemampuan yang sama. Perbedaannya hanya terletak pada software sehingga membedakan dalam cara penulisan / cara menggambarkan program ke dalam PLC.

PLC sebagai alat otomasi, disamping dapat melaksankan operasi biner dengan logika dasar seperti AND, OR, Set / Riset dari flag, Output maupun Output timer harus dapat melaksanakan fungsi aritmatika seperti menjumlah, mengurangi, mengalikan, membagi, membandingkan (sama dengan= ; lebih besar >; lebihkecil <) dll.

Sehingga dengan PLC dapat dilaksanakan :

· Pengendalian

· Pengaturan dan perhitungan

· Pelayanan dan pengamatan

· Pelaporan (pemberian sinyal) 

· Sesuai dengan kebutuhan konsumen.
TUJUAN UMUM PEMBELAJARAN

Dengan mengunakan PLC maka dengan Perangkat yang sama dapat dilaksanakan untuk berbagai macam sistim otomatisasi tergantung dari program yang diberikan pada PLC.

Adapun secara umum modul ini bertujuan untuk mengenalkan dan penambahan wawasan kepada para pembaca mengenai PLC tentang:

· Prinsip dasar dan struktur

· Daerah penggunaan

· Keuntungan kerugian

· Pembentukan logika dasar

· Metode penyelesaian permasalahan kontrol dengan PLC

PETUNJUK PENGGUNAAN MODUL

Modul ini berisikan tentang teori penunjang untuk praktek PLC. Sedangkan produk PLC sendiri dewasa ini sangat banyak sekali ragamnya, sehingga dalam pemakaian modul ini harus ditunjang dengan buku manual dari PLC yang akan digunakan oleh pembaca dan petunjuk penggunaan software yang sesuai. Sebagai contoh untuk menentukan alamat input/output yang akan digunakan dan cara menuliskan program. 

Kegiatan Belajar 1

PENGENALAN PLC

1.1. Tujuan Khusus Pembelajaran

Pembaca dapat:

· menyebutkan macam-macam pengendali terprogram dengan pengawatan dengan benar.

· menyebutkan macam-macam pengendali terprogram yang tersimpan dengan PLC dengan benar.

· menjelaskan elemen-elemen pengendali terprogram dengan benar

· Membedakan pengendali terprogram dengan pengawatan dan tersimpan dengan PLC, dilihat dari sambungannya dengan benar. 

· menyebutkan keuntungan PLC dengan benar.

1.2. PENGENALAN PLC

Di dalam teknik pengendali dibedakan menjadi dua jenis pengendali :

1. Pengendali terprogram dengan pengawatan:

a.  program tetap melalui pengawatan

b.  program tidak tetap melalui sakelar pilih

2. Pengendali terprogram yang tersimpan dengan PLC :

a. program tersimpan yang dapat diprogram bebas melalui RAM (Random Access Memory).

b. program tersimpan yang programnya tidak dapat diubah-ubah melalui ROM (Read Only Memory), PROM (Programmable Read Only Memory), EPROM (Eraseable Programmable Read Only Memory).

Pengendali terprogram tetap dengan pengawatan dapat dioperasikan melalui komponen-komponen relai, magnetik kontaktor dan rangkaian elektronik. Kontak hubung-tutup dari komponen-komponen tersebut yang melakukan kerja rangkaian pengendali. Melalui kontak-kontak relai hubungan seri - paralel rangkaian pengendali dibuat. Fungsi pengendali dapat dihasilkan melalui pengawatan dari komponen-komponen tersebut.
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Elemen Input
 :

Tombol tekan S1, S2, S3, S4

Elemen Proses
: 

Relai K1

Elemen Output :

Lampu H1

Sambungan antara elemen-elemen tersebut melalui pengawatan.

Gambar 1.1 Pengendali Dengan Pengawatan

Pada pengendali terprogram dengan PLC , fungsi pengendali tidak tergantung dari pengawatannya. Elemen input ( tombol tekan, sensor ) dan elemen output dihubungkan ke peralatan PLC. Hubungan elemen input dan output tidak dilakukan dengan pengawatan tetapi melalui pemrograman dengan peralatan pemrogram ( Personal Komputer atau peralatan khusus ).
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Elemen Input :

Tombol tekan S1, S2, S3, S4

Elemen Proses :

PLC

Elemen Output :

Lampu H1

Sambungan antara elemen-elemen input dan output tidak  melalui pengawatan, tetapi melalui program.

Gambar 1.2  Pengendali Dengan PLC

Programmable logic controller (PLC) yang pertama telah dikembangkan oleh para insinyur General Motor pada tahun 1968, saat mana perusahaan menemukan jalan buntu untuk mencari pengganti sistem kontrol relai yang sangat komplek

Sehingga ditetapkan bahwa sistem kontrol baru ini (PLC) harus memenuhi beberapa persyaratan yang sekaligus merupakan keuntungannya, yaitu sebagai berikut:

1. Pemrograman sederhana

2. Perubahan program tanpa harus merubah sistem (tidak ada perubahan instalasi di dalamnya)

3. Lebih kecil, lebih murah dan lebih stabil dari pada hubungan sistem kontrol relai

4. Sederhana, biaya perawatan murah

Perkembangan berikutnya difokuskan di dalam sistem yang memungkinkan sambungan dilakukan secara sederhana untuk sinyal-sinyal biner. Ketentuan-ketentuan seperti bagaimana sinyal-sinyal dihubungkan adalah menjadi bagian tugas di dalam program kontrol. Dengan sistem kontrol baru ini menjadi mungkin untuk pertama kali merencanakan sinyal-sinyal pada layar dan menyimpan di dalam penyimpan elektronik.

Sejak itu, tiga dekade telah dilewati, hingga kemajuan yang sangat pesat telah dilakukan di dalam pengembangan elektronik mikro, seperti halnya pada PLC. Misalnya, bagaimana mengoptimalkan program tanpa harus kuawatir dengan kapasitas memori yang terbatas. Sekarang hal ini menjadi sesuatu yang sangat mudah untuk diatasi.

Selain itu jangkauan fungsinya telah berkembang sangat pesat. Limabelas tahun yang lalu, visualisasi proses, dan proses analog dengan menggunakan PLC sebagai kontrol dianggap sebagai suatu impian. Sekarang, pendukung dari fungsi-fungsi ini telah menyatu dengan banyak PLC.

1.3. Lembar Evaluasi

Soal :

1. Sebutkan jenis-jenis pengendali yang Anda ketahui !

2. Apa kepanjangan dari PLC? Dan apa pula artinya ?

3. Apa perbedaan antara pengendali terprogram dengan pengawatan dan pengendali yang tersimpan dengan PLC dari segi penyambungannya ?

4. Ada berapa macam elemen dalam pengendali terprogram? Sebutkan !

5. Apa keuntungan menggunakan PLC

6. Perhatikan gambar berikut! Tandai dan kelompokkan setiap komponen rangkaian, termasuk dalam elemen yang mana ?
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1.4. Lembar Jawaban

1. Sebutkan jenis-jenis pengendali yang Anda ketahui !

Jawab :
A.  Pengendali terprogram dengan pengawatan :

1) program tetap melalui pengawatan

2) program tidak tetap melalui sakelar pilih

B.  Pengendali terprogram yang tersimpan dengan PLC :

1. program tersimpan yang dapat diprogram bebas melalui RAM.

2. program tersimpan yang programnya tidak dapat diubah-ubah melalui ROM, PROM, EPROM.

2. Apa kepanjangan dari PLC? Dan apa pula artinya ?

Jawab :
Programmable Logic Controller, artinya Pengontrol yang dapat diprogram.

3. Apa perbedaan antara pengendali terprogram dengan pengawatan dan pengendali yang tersimpan dengan PLC dari segi penyambungannya ?

Jawab :
Pada pengendali terprogram dengan pengawatan sambungan antar elemen-elemennya dilakukan melalui pengawatan dengan kabel, sedangkan pada pengendali tersimpan dengan PLC sambungan antara elemen-elemennya dilakukan melalui program.

4. Ada berapa macam elemen dalam pengendali terprogram? Sebutkan!

Jawab :
Ada tiga macam, yaitu: elemen input, elemen proses, dan elemen output

5. Apa keuntungan menggunakan PLC ?

Jawab :
a. Pemrograman sederhana

b. Perubahan program tanpa harus merubah sistem (tidak ada perubahan instalasi di dalamnya)

c. Lebih kecil, lebih murah dan lebih stabil dari pada hubungan sistem kontrol relai

d. Sederhana, biaya perawatan murah

6. Perhatikan gambar berikut! Tandai dan kelompokkan setiap komponen rangkaian, termasuk dalam elemen yang mana ?
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